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Robert Duncan Luce urodzit sie 16 maja 1925 roku, jak sam pisal, w rodzinie bez
tradycji i aspiracji naukowych (Luce, 1989). Byt synem dentysty, w szkole $redniej
uczy! sie bez zapatu, jako nastolatka bardziej pociagalo go malowanie krajobrazéw
i martwej natury niz matematyka i fizyka. W wieku 17 lat, kierujac sie romantycz-
ng fascynacjg lataniem i samolotami, podjal studia na kierunku inzynierii lotniczej
w Massachusetts Institute of Technology, gdzie po trzech latach uzyskat stopien li-
cencjata. W trakcie studiéw magisterskich, kontynuowanych na wydziale matema-
tyki, Luce zetknat sie po raz pierwszy z psychologia. Koledzy studiujacy psychologie
pod kierunkiem Leona Festingera poprosili go o pomoc w rozwigzaniu probleméw
kombinatorycznych zwigzanych z formalng reprezentacja sieci spotecznych. Odtad
Luce bardziej niz matematyka czysto teoretyczng interesowat sie wykorzystywaniem
matematyki w innych dziedzinach, gléwnie w psychologii spolecznej i badaniach psy-
chofizycznych. Luce obronil doktorat z matematyki w roku 1950. Stangwszy przed
dylematem: czy robi¢ typowg karier¢ matematyka, czy eksplorowaé temat matema-
tycznego modelowania zjawisk psychologicznych zgodnie z zainteresowaniami wia-
snymi, ale bez wsparcia ze strony wydziatlu, wybrat to drugie, nawigzujac wspélprace
z Festingerem w Small Group Laboratory w MIT. W poczatkowych latach pracy ,psy-
chologizujacym” matematykiem targaty watpliwosci, czy dokonat stusznego wyboru.
Nie mial przeciez wyksztalcenia psychologicznego, a wiekszoé¢ psychologéw ocze-
kiwata od matematykéw nie modelowania matematycznego, lecz pomocy w zakresie
obliczen statystycznych. To z kolei samemu Luce’owi nie wydawato sie atrakcyjne.

W roku 1953 R. D. Luce podjatl prace na stanowisku adiunkta na Columbia Uni-
versity, gdzie wraz z Howardem Raiffg postanowit napisa¢ zwiezte opracowanie na
temat teorii gier. Opracowanie to rozrosto sie do obszernej ksigzki, opublikowane;j
w 1957 roku pt. Games and Decisions: Introduction and Critical Survey (w Polsce
wydanej w roku 1964 jako Gry i decyzje). Ksigzka ta i monografia z 1959 roku pt. Indi-
vidual Choice Behavior: A Theoretical Analysis przyniosty Duncanowi Luce’owi stawe
prominentnego uczonego z zakresu psychologii matematycznej. W kolejnych latach
jego zainteresowania badawcze ewoluowaly w kierunku podstawowych probleméw
pomiaru i badan psychofizycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem wielkosci psy-
chologicznych, takich jak gto$no$é, warto§ciowanie rzeczy czy uzyteczno$é.
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Duncan Luce byl uczonym do$¢ czesto zmieniajacym instytucje, w ktérych reali-
zowal swe naukowe pasje. W latach 1957-1959 byl wykladowca na Uniwersytecie
Harvarda, a w latach 1959-1969 byl profesorem na Uniwersytecie w Pensylwanii.
W roku 1964 m.in. z R. Atkinsonem, C. H. Coombsem i P. Suppesem zalozyt czasopi-
smo po$wigcone psychologii matematycznej ,Journal of Mathematical Psychology”.
Po krotkim malzenstwie z Gay Gear Luce, specjalizujacej si¢ w badaniach nad snem,
Luce ozenit si¢ z Cynthig Newby. Dla niej w 1968 roku opuscil Filadelfie i ze wzgledu
na tagodniejszy klimat zamieszkal w Rio de Janeiro, gdzie na Uniwersytecie Kato-
lickim zajmowal stanowisko profesora wizytujacego. Duncanowi Luce’owi trudno
bylo przystosowaé sie do zycia w Brazylii, mi¢gdzy innymi przez problemy z jezy-
kiem portugalskim. Po roku wrécit do Stanéw Zjednoczonych i osiedlit si¢ w Prin-
ceton (sprawy klimatyczne byly znéw istotnym kryterium tej decyzji). Tam pracowal
jako profesor wizytujacy w Institute for Advanced Study. W roku 1972 Luce zostat
profesorem nauk spotecznych na Uniwersytecie Kalifornijskim. W tym samym roku,
w dowdd uznania za osiagniecia z zakresu podstaw pomiaru, teorii uzytecznosci, ba-
dan psychofizycznych i matematycznych nauk behawioralnych, uzyskat cztonkostwo
narodowej akademii nauk Stanéw Zjednoczonych (National Academy of Sciences,
NAS). Wczesne lata siedemdziesigte Luce wspominatl jako czas trudnych doswiad-
czen osobistych, m.in. $mierci matki, drugiego rozwodu i konieczno$ci zaopiekowa-
nia sie ojcem. W 1976 roku Luce ponownie podjat prace na Uniwersytecie Harvarda,
gdzie kontynuowat prace naukowg nad teorig pomiaru i r6znymi aspektami pomiaru
czasu reakcji. W roku 1988 ponownie znalazl zatrudnienie na Uniwersytecie Kali-
fornijskim jako ,Distinguished Professor of Cognitive Sciences”, do 1998 roku pelnit
funkcje dyrektora Instytutu Matematycznych Nauk Behawioralnych. Ostatnim sta-
nowiskiem, jakie zajmowat, byto stanowisko profesora emerytowanego na Wydziale
Nauk Poznawczych i Ekonomii. Robert Duncan Luce zmart 11 sierpnia 2012 roku.

Zainteresowania naukowe. Zainteresowania naukowe R. D. Luce’a obejmowaty
szerokie spektrum zagadnien z pogranicza psychologii, matematyki i ekonomii. Ich
efektem bylo ponad dwiescie artykutéw naukowych, kilka ksigzek pod jego redak-
cja (w tym trzytomowy podrecznik Handbook of Mathematical Psychology z roku
1963) oraz osiem ksigzek: trzy z zakresu teorii gier i teorii decyzji w warunkach nie-
pewnosci (dwie wyzej wspomniane oraz Utility of Gains and Losses: Measurement-
Theoretical and Experimental Approaches z roku 2000), trzy tomy nt. teorii pomiaru
we wspdtautorstwie z D. H. Krantzem, P. Suppesem i A. Tverskim o wspélnym tytu-
le Foundations of Measurement (kolejno z lat 1971, 1989 i 1990) oraz dwie ksigzki
z psychologii poznawczej i psychofizyki (Response Times, 1986 oraz Sound and He-
aring, 1993). Imponujacy dorobek Luce’a doceniono, przyznajac mu liczne nagro-
dy i wyr6znienia. Byly to miedzy innymi: nagroda Amerykanskiego Towarzystwa
Psychologicznego (APA) za wklad w rozwdj nauki, przyznana w roku 1970, oraz
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National Medal of Science, najbardziej prestizowe wyréznienie naukowe w Stanach
Zjednoczonych, przyznane Luce’owi w 2003 roku za osiagni¢cia w zakresie nauk
behawioralnych i psychologii matematyczne;.

Sam uczony, podsumowujac swéj dorobek, zaklasyfikowal swoje studia do czte-
rech ogdlnych tematéw: badan nad interakcjami grupowymi (w tym teoria gier), teo-
rii wyboru probabilistycznego, badan psychofizycznych oraz prac z zakresu podstaw
pomiaru (Luce,1989). Wydaje sie, ze w Polsce R. D. Luce znany jest gtéwnie z trzech
osiggnied: pierwszej wersji analizy conjoint, opracowanej wraz ze statystykiem J. Tu-
keyem (Luce i Tukey, 1964), wspétautorstwa ksigzki Gry i decyzje, popularyzujacej
i doglebnie omawiajacej teorie gier i teorie decyzji podejmowanych w warunkach
niepewno$ci (Luce i Raiffa, 1964) oraz autorskiej teorii wyboréw indywidualnych,
zawierajgcej aksjomat wyboru okre§lany nazwiskiem uczonego (Luce, 1959).

Analiza conjoint. Analiza conjoint (nazywana takze: addytywnym pomiarem
tacznym, pomiarem wieloczynnikowym lub pomiarem tgcznego oddzialywania
zmiennych) jest metodg powszechnie stosowang w badaniach konsumenckich do
odkrywania preferencji w decyzjach wielokryterialnych. Konsument, wybierajac
komputer, samochéd czy dzem, nierzadko musi zmierzy¢ sie z sytuacja, w ktérej
poszczegdlne warianty opisane sg rozmaitymi cechami, przy ktérych wynik lepszy
na jednych osiaggany jest kosztem drugich. Ludzie chcieliby na przyktad kupowaé
produkty najtansze, ale najbardziej nowoczesne, o najwyzszej jakosci i mozliwo-
$ciach uzytkowych. Gdyby takie cechy badaé odrebnie, uzyskane wyniki dawatyby
sztuczny obraz preferencji konsumenckich. Dokonujac zakupdw, ludzie postrzegaja
produkty jako cato$¢, a ich cechy nie sg niezalezne od siebie. Analiza conjoint po-
zwala zachowa¢ realizm psychologiczny wyboréw miedzy alternatywami o wielu
cechach (wiecej o metodzie conjoint — zob. np. Czupryna, Kubifiska i Markiewicz,
2014; Biatek, Markiewicz i Sawicki, 2015).

Teoria wyboréw indywidualnych. Autorska teorie wybor6w Duncan Luce przed-
stawil w monografii pt. Individual Choice Behavior. A Theoretical Analysis (1959).
Nowatorstwem tej teorii bylo probabilistyczne ujecie zachowan i wyboréw. Luce
zauwazyl, Ze nawet najbardziej zaawansowane déwczesne zastosowania matematy-
ki w psychologii (z zakresu teorii decyzji, teorii uzytecznosci, teorii informacji, ba-
dan psychofizycznych, w modelach psychometrycznych itd.) koncentrowaly sie na
problemach, w ktérych organizmy (ludzie, decydenci) dokonujg wyboréw w obrebie
skoficzonego, dobrze zdefiniowanego zbioru alternatyw. Podejscie takie - jak to okre-
§lit Luce — ma charakter algebraiczny, a nie probabilistyczny. Wprawdzie np. w teorii
uzyteczno$ci uwzgledniano prawdopodobienstwo przy okreslaniu stosunku jednostki
do ryzyka juz wczesniej — np. w przedstawionym przez Daniela Bernoulliego para-
doksie petersburskim preferencje wzgledem loterii stuzg do ustalania ksztattu funkcji
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uzytecznosci (zob. np. Tyszka i Domurat, 2004) — niemniej jednak w takim ujeciu
pomija si¢ probabilistyczny charakter samych zachowan, wyboréw i ujawnianych
preferencji. Tymczasem decydent moze podejmowac decyzje z réznym prawdopodo-
bienstwem. Co wiecej, to prawdopodobiefistwo moze sie zmienia¢ w zaleznosci od
przynalezno$ci elementu x do réznych zbioréw. Na przyktad prawdopodobiefstwo
reakcji organizmu z glo$noscig x=52 dB moze by¢ inne w sytuacji, w ktérej do wybo-
ru sg reakcje o glosnosci z zakresu T={50 dB, 52 dB, 54 dB}, a inne w sytuacji, gdy
mozliwe reakcje opisuje zbiér T'={52 dB, 54 dB, 56 dB}, czyli P (x)#P.(x) (przyjmu-
je sig tu, ze szanse P(x) i P.(x) spelniaja warunki aksjomatycznej definicji prawdopo-
dobienstwa A. N. Kotmogorowa lokalnie, oddzielnie dla zbioréw TiT).

Niech U bedzie zbiorem alternatyw, a TCU jego skoiiczonym podzbiorem. Oznacz-
my przez P, (x) prawdopodobiefistwo wyboru elementu x sposréd elementéw zbioru T
oraz przez P (S) prawdopodobiefistwo tego, ze wybrany element nalezy do podzbio-
ru SCT. Zaktada sig, ze kazdy podzbiér S ma zdefiniowane P(S). Dla uproszczenia
przyjmuje sie ponadto oznaczenie P(x,y)=P {xyy}(x) dla pary alternatyw {x,y}. W obre-
bie tej pary zachodzi P(x,y)+P(y,x)=1.

Aksjomat wyboru R. D. Luce’a. Na aksjomat wyboru R. D. Luce’a skladaja sie
nastepujace wlasnosci wyzej okreslonych prawdopodobienstw:

1) Jezeli P(x,y)#0,1, dla wszystkich x,y€T, to dla RCSCT zachodzi P, (R)=
P,(R) PL(S),
2) Jezeli P(x,y)=0 dla jakichs$ x,y€T, to dla kazdego SCT P(S)= P o (S—x}).

Luce w kolejnych lematach i twierdzeniach pokazuje konsekwencje przyjecia ak-
sjomatu wyboru. Jesli na przyklad pewna opcja yE€T jest zawsze i niezmiennie pre-
ferowana wzgledem x, czyli P(x,y)=0, to x mozna usuna¢ ze zbioru alternatyw, gdyz
P.(x)=0 (w dowodzie wykorzystuje si¢ aksjomatyczng definicj¢ prawdopodobiefistwa
i cze$¢ (2) aksjomatu wyboru). Na przyktad ktos, kto nigdy nie wybiera watrébki,
majac jako alternatywe pieczeni wolowg, moze zredukowaé dylemat ,czy wybraé wa-
trobke, czy pieczen, czy kurczaka z rozna” do wyboru miedzy pieczenig a kurczakiem.

Jedng z najciekawszych konsekwencji przyjecia aksjomatu wyboru jest pokaza-
nie uniwersalnych zastosowan zalozenia o niezaleznosci od nieistotnych alternatyw
(ang. independence of irrelevant alternatives), sformutowanego przez Kennetha Arro-
wa (1951) w kontekscie analizy wyboréw publicznych. Jesli bowiem P(x,y)#0, 1 dla
wszystkich x,yE€T, to dla dowolnego podzbioru SCT takiego, ze x, yES zachodzi

Py (x) _ P(x,y)
Ps(y)  P(y,x)
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Z aksjomatu wyboru wynika, ze Py(x)=P(x,y)[P(x)+P4(y)], zatem Py(x)[1-P(x,y)]=
P (x) P(y,x)=P(x,y) P((y). Stad P (x) P(y,x)=P(x,y) P(y). Proporcja Py(x)/P4(y) jest za-
tem niezalezna od podzbioru S. Oznacza to, ze dodanie lub usuniecie alternatyw
do zbioru S nie zmienia wynikéw poréwnania alternatyw x i y ze wzgledu na jakie$
kryterium.

W pracy naukowej R. D. Luce’a dominowato dazenie do aksjomatycznego ujmo-
wania réznych zagadnien. Mozna postawi¢ pytanie: co daje aksjomatyzacja teorii
psychologicznych? Na to pytanie Luce odpowiada wraz z D. H. Kranzem, P. Suppe-
sem oraz A. Tverskim w trzecim tomie dzieta pt. Foundations of Meaurement (1990,
s.196-201), opisujgc cztery funkcje aksjomatyzacji:

a) sprecyzowanie i uwypuklenie szczegétéw dla argumentacji lub teorii weze-
$niej przedstawianych w sposéb niejasny lub niekompletny,

b) wyabstrahowanie i pelniejsze, precyzyjniejsze studiowanie pewnych klas
matematycznych, obecnych w réznych dziedzinach nauki,

¢) okreslenie, ktére rzeczy mogg by¢ aksjomatyzowane w dany sposéb,
a ktore nie,

d) zapewnienie badaczom zwiezlego sposobu reprezentowania sytuacji em-
pirycznych, pozwalajgcego na systematyczng eksploracje wnioskéw ptyna-
cych z twierdzen i teorii.

Gry i decyzje. Prawdopodobnie najbardziej znang polskim czytelnikom ksigzka
R. D. Luce’a sa Gry i decyzje. Czytajac te prace jeszcze jako student, zetknalem sie
z dorobkiem Luce’a po raz pierwszy. Tym, co zwrécito moja uwage, byta precy-
zja autoré6w w formulowaniu twierdzen oraz troska o tok rozumowania czytelnika
i wlasciwe rozumienie poje¢ i ich wlasnosci. Studenci ekonomii juz od pierwszego
roku studiéw spotykajg sie na przyklad z pojeciem uzytecznosci przy okazji opisu
zachowan konsumenta na rynku. Do$¢ powszechne jest myslenie, ze ludzie wybierajg
A zamiast B dlatego, ze A ma wyzszg uzyteczno$¢ niz B. Tymczasem poddajac kry-
tycznej analizie aksjomaty teorii uzyteczno$ci zaproponowane przez von Neumanna
i Morgensterna (1947), i wskazujac zrédta potencjalnych nieporozumien, Luce i Ra-
iffa podkreslajg wtérny charakter pojecia uzyteczno$ci wzgledem preferencji i wybo-
réw. To uzyteczno$¢ opisuje preferencje, nie odwrotnie. W pierwszej kolejnosci nale-
zy wiec mysleé, ze skoro decydent przedktada A nad B, to A mozna przypisaé wyzszg
uzyteczno$¢, u(A)>u(B). Przewidywanie preferencji lub wskazywanie optymalnych
wyboréw na podstawie uzytecznosci alternatyw ma sens tylko wtedy, gdy decydent
jest racjonalny, czyli wtedy, gdy jego preferencje i wybory spelniajg aksjomaty teorii.
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