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JOHN HARSANYI
I TEORIA GIER

Honorata Sosnowska!
Szkola Glowna Handlowa

Zycie Johna Harsanyiego obfitowalo w przerézne wydarzenia i zwroty akcji.
Cztery panhstwa (Wegry, Australia, USA i Izrael) majg go na liScie swoich noblistéw.
Zr6znicowana jest tez jego tworczo$¢ naukowa.

Janos (czyli John po angielsku) urodzit sie w 1920 roku w Budapeszcie jako jedy-
ne dziecko w rodzinie farmaceuty. Rodzice byli pochodzenia zydowskiego, ale prze-
szli na katolicyzm.

Byt dzieckiem oczekiwanym i kochanym. Rodzice wybrali dla niego jedng z naj-
lepszych szkét na Wegrzech, stynne luteranskie gimnazjum w Budapeszcie, ktérego
absolwentami byli takze John von Neumann (stynny matematyk, ktéry wraz z ekono-
mistg Oskarem Morgensternem dat poczatek wspétczesnemu ujeciu teorii gier) i Mi-
klos Kaldor (stynny ekonomista). Lubit szkote. Zdolnosci matematyczne przejawiat juz
w wieku szkolnym. Zdobyt pierwsze miejsce na wegierskim odpowiedniku olimpiady
matematycznej, co przez cale zycie uwazat za jedno ze swych wiekszych osiggnieé.
Chcial studiowa¢ matematyke i filozofie, ale rodzice widzieli w nim kontynuatora ro-
dzinnych tradycji farmaceutycznych. Harsanyi dwa lata studiowat farmacje w Greno-
ble we Francji. Po wybuchu II wojny §wiatowej wrécit na Wegry i tam nadal studio-
wal farmacje, biorac pod uwage prowadzenie rodzinnej apteki, a takze ochrone przed
wojskiem. Rozpoczal studia doktoranckie z botaniki, nie tyle z zainteresowania, ile
starajac si¢ unikna¢ weielenia do wojska, gdzie trafilby do przeznaczonego dla Zydéw
specjalnego oddziatu. Wiosng 1944 hitlerowcy wkroczyli na Wegry, do tej pory wspoét-
pracujace z nimi. Wtedy Harsanyi trafit do tego specjalnego oddziatu. Stamtad zostat
wystany do obozu koncentracyjnego i uciekt z transportu na dworcu w Budapeszcie.
Przechowat go jezuicki zakonnik w klasztorze. Na Wegry wkroczyli Rosjanie i nastat
system stalinowski. Harsanyi przez jaki$ czas mial zainteresowania religijne, byt nawet
cztonkiem trzeciego ($wieckiego) zakonu dominikanéw. P6Zniej byt niewierzacy. Wré-
cit na uniwersytet i studiowal poczatkowo matematyke, potem psychologie, filozofig
i socjologie. Zrobil doktorat na uniwersytecie z filozofii i zaczal pracowaé w instytucie
socjologii. Tam poznal swojg pézniejszg zone. Miat zdecydowanie antymarksistowskie
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poglady. Zostal zmuszony do opuszczenia uniwersytetu. Na narzeczong zaczely by¢
wywierane naciski, aby z nim zerwata. Zdecydowali sie opusci¢ Wegry. W 1950 roku
wraz z narzeczong i jej rodzicami uciekl przez zielong granice do Austrii. Tam sie-
dem miesiecy czekat na pozwolenie wjazdu do Australii (wyjazd do USA nie wchodzit
w gre, kwoty zezwolen byly wykorzystane na dwa lata z gory).

Wyladowali w Sydney. Wzieli §lub. Harsanyi stabo znat angielski, a jego wegierski
dyplom nie byt uznawany w Australii. Trzy lata pracowat jako robotnik, studiujac wie-
czorowo ekonomie na uniwersytecie w Sydney. Zaczynat od socjologii, ale przenidst
sie na ekonomig¢ urzeczony koncepcyjng i matematyczng elegancja teorii ekonomicz-
nych. W 1953 roku uzyskal magisterium z ekonomii. W 1954 rozpoczat prace jako wy-
ktadowca na uniwersytecie w Brisbane w Australii. W 1956 roku otrzymat stypendium
Rockefellera dajgce dwuletni pobyt naukowy na Stanfordzie w USA (uniwersytet Stan-
forda jest w zaleznos$ci od rankingu najlepszym badz drugim z kolei o§rodkiem badaw-
czym w naukach ekonomicznych. Tam pod opieka Kennetha Arrowa, p6Zniejszego
laureata Nagrody Nobla z ekonomii, twércy stynnego twierdzenia o dyktatorze, uzy-
skal doktorat z ekonomii. Sporo tez studiowal statystyki i matematyki. W 1958 wrécit
do Australii i zaczat pracowaé na uniwersytecie w Canberze. Ale teoria gier, ktorg sie
zajmowal, byla wtedy praktycznie nieznana w Australii i czut si¢ bardzo osamotniony
w badaniach naukowych (to byly czasy przed Internetem). Z pomocg Arrowa i Tobina
(kolejny noblista z ekonomii) otrzymat prace na stanowym uniwersytecie Johna Wayna
w Detroit, a potem na uniwersytecie w Berkeley, najpierw w szkole biznesu, a potem
w katedrze ekonomii. I zostal w Berkeley do korica zycia. Tam tez urodzit sie jego je-
dyny syn. Uniwersytet w Berkeley to $wietny uniwersytet kalifornijski, a do Stanfordu
stamtgd niedaleko. W roku 1994 razem z Johnem Nashem i Reinhardem Selenem
otrzymatl Nagrode Nobla z ekonomii za wyniki z teorii gier. Byla to pierwsza Nagroda
Nobla z ekonomii, ktéra dotyczyta teorii gier. Umart w 2000 roku, cierpigc w ostatnim
okresie zycia na chorobe Alzheimera.

Tak doktadnie opisatam koleje zycia Harsanyiego, podkreslajac réznorodnosé za-
interesowan i studiéw. Te rézne punkty spojrzenia znajdujg odbicie w jego twdrczosci
naukowej. Po§wiecona jest ona gléwnie teorii gier, ktdra jest dziedzing interdyscypli-
narng stosujacg jako narzedzie matematyke. Jego dorobek naukowy zaczyna si¢ od
artykutéw opublikowanych w roku 1950 (jeszcze w czasie pobytu na Wegrzech, czyli
przed karierg naukowg w USA) poswigconych funkcjom uzytecznosci von Neumanna-
-Morgensterna w ekonomii dobrobytu i etyce. Nastepnie zajmowat si¢ problematyka
wskazang przez prace Nasha (wtedy byly to ostatnie osiggniecia nauki). Nash wprowa-
dzit pojecie przetargu, sytuacji, gdy dwu graczy dzieli jedno dobro. Harsanyi wykazat
w 1956 roku, ze model Nasha problemu przetargu jest rownowazny z wczesniejszym
modelem Zeuthena. W roku 1963 rozszerzyl pojecie wartosci Shapleya (rozwigzania
gry, w ktérej gracze tacza sie w koalicje) na gry bez transferowalnej uzytecznosci.
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Kolejne wyniki Harsanyiego dotycza gier z niekompletng informacjg. To lata
1967-68 (,Games with incomplete information player by »Bayesian« players, I-111”,
w ,Management Science”, 14). Grom tym jest po§wiecony zamieszczony w tym nume-
rze komentarz do tekstu literackiego Salmana Rushdiego. W skrécie, gra z niekom-
pletng informacja to gra, w ktérej gracze nie znajg preferencji swoich przeciwnikow.
Mogg jedynie z okre$lonym prawdopodobienstwem okresli¢ typ gracza. Harsanyi
zdefiniowal taka gre i pokazal, w jaki sposob przeksztalci¢ ja na gre z kompletna,
ale za to niedoskonalg informacja. Niedoskonalg, czyli taka, w ktérej gracze nie wie-
dza, jaka akcje podjat przeciwnik. Sformutowal warunek zgodnosci subiektywnych
prawdopodobiefistw co do typéw graczy, ktéry pozwala na istnienie réwnowagi gry.
Gry z niekompletng informacjg weszly do kanonu narzedzi formalnych ekonomisty
teoretyka, nazywane sg (od stosowanej reguty rachunku prawdopodobienistwa) gra-
mi bayesowskimi i s3 uwazane za najwieksze osiggniecie Harsanyiego.

Kolejny wazny temat badan Harsanyiego to zagadnienie wyboru réwnowag.
Réwnowaga jest traktowana jako rozwigzanie gry. Niestety ma to pewien szkopul.
Wprawdzie w strategiach mieszanych (przy pewnych zalozeniach) kazda gra ma
réwnowage, ale problem w tym, Ze moze mie¢ wiecej niz jedng. Moze mieé ich
nawet nieskonczenie wiele. Tak jest w grach zwigzanych z dynamicznym zagad-
nieniem przetargowym Rubinsteina. W tych grach jako rozwiazanie przyjmuje si¢
jedyng réwnowage doskonata, ale ona tez nie zawsze istnieje. Powstaje wiec pro-
blem, ktérg z réwnowag wybraé jako rozwigzanie. Problem ten Harsanyi razem
z Reinhardem Seltenem badali w swojej ksigzce ,General Theory of Equilibrium
Selection” wydanej w 1988 roku. Spos$réd réwnowag wyréznili dominujace ze
wzgledu na wyplate i dominujace ze wzgledu na ryzyko. Jesli istnieje réwnowa-
ga dominujgca ze wzgledu na wyplate (dajaca wszystkim graczom maksymalng
wyplate), to nalezy ja wybraé. Niestety bywa tak, ze jeden gracz ma najwicksza
wyplate w jednej réwnowadze, inny w drugiej. Wtedy réwnowaga dominujaca ze
wzgledu na wyplate nie istnieje. Nalezy wybra¢ réwnowage dominujaca ze wzgle-
du na ryzyko. Jak zwykle z ryzykiem sprawa nie jest prosta i definicja réwnowa-
gi dominujacej ze wzgledu na ryzyko jest bardzo skomplikowana matematycznie.
W przypadku dwuosobowych gier o dwu strategiach sprowadza si¢ do stosunkowo
prostego rozumowania. Jego idea jest nastepujaca. Wybieramy réwnowage, przy
ktérej mozemy stosunkowo najwyzej oszacowaé prawdopodobienstwo tego, ze kie-
rujac sie maksymalizacjg wyptaty zostanie wybrana. Ponizej przedstawimy, jakie
intuicje leza u podstaw pojecia réwnowagi dominujacej ze wzgledu na wplate.

Rozwazmy gre dwuosobowg, w ktérej kazdy z graczy ma dwie strategie (Ma-
lawski, Wieczorek, Sosnowska, ,Konkurencja i kooperacja. Teoria gier w ekonomii
i naukach spotecznych”, 1997).
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Strateg?e gracza 2 - A B
Strategie gracza 1 |, 1 1
A, (99;49) (0;0)
B, (0;0) (1;51)

Gra ma dwie réwnowagi w strategiach czystych i powstaje problem, ktérg wybrad.
Zadna nie dominuje nad druga ze wzgledu na wyplate, bo w réwnowadze (ALA)
wigksza wyplat¢ ma gracz 1, za§ w réwnowadze (B,,B,) gracz 2. Gracze zastana-
wiaja sie nad tym, z jakim prawdopodobienstwem przeciwnik uzyje danej strategii.
Przypus$émy, ze gracz 1 szacuje prawdopodobienstwo uzycia przez gracza 2 strategii
A, na p. Wtedy warto$¢ oczekiwana wyplaty gracza 1 przy uzyciu strategii A; wyno-
si 99p, a przy uzyciu strategii B, odpowiednio (1-p). Pierwsza z tych wielkosci jest
wigksza od drugiej, gdy p>0,01. Zatem jesli gracz 1 szacuje p na wigksze niz 0,01,
to uzyje strategii A,. Podobne rozumowanie przeprowadza gracz 2. Przypuscémy, ze
prawdopodobiefstwo uzycia przez gracza 1 strategii B, szacuje na q. Wowczas jesli
uzyje strategii A,, to jego wyplata oczekiwana wynosi 49(1-q), zas jesli uzyje strategii
B,, to 51q. Druga z tych wielkosci jest wigksza od pierwszej, gdy q>0,49. Zatem jesli
gracz 2 uwaza, ze pierwszy uzyje strategii B, z prawdopodobienstwem wigkszym
niz q, to uzyje on strategii B,. p>0,01 jest lepszym oszacowaniem niz q>0,49. Po-
wod, aby pierwszy uzyl A,, jest zatem powazniejszy niz aby drugi wybrat B,. Gracze
o tym wiedza i wobec tego gracz 2 uznaje, ze gracz 1 raczej wybierze A,, zatem sam
wybiera A,. Réwnowaga (A ,A,) okazata si¢ by¢ dominujaca za wzgledu na ryzyko.

Problematyka wyboru réwnowag byla jednym z ulubionych zagadnief Harsanyie-
go. Ale skomplikowana technika wyboru spowodowala, Ze teoria ta nie znalazta wielu
kontynuatoréw. Sam Harsanyi pod koniec swojego naukowego zycia napisat (w 1993
i 1994 roku) dwa artykuty, w ktérych problem wyboru réwnowag opisal prosciej.

Trzeci kolejny nurt prac Harsanyiego to zagadnienia etyki utylitarystycznej. Po-
$wiecit temu wiele prac. Utylitaryzm, méwigc w sposéb bardzo uproszczony, to nurt
w filozofii, wedtug ktérego nalezy dziataé tak, aby zapewnic jak najwickszy dobrobyt
(w jezyku polskim pojawia sie tez nazwa ,szczescie”) dla jak najwiekszej liczby osob.
W modelach formalnych zwigzane jest to z funkcjami uzyteczno$ci pojedynczych
os6b i calego spoleczenstwa. Mamy zatem do czynienia z indywidualnymi funkcjami
uzyteczno$ci i spoteczng funkcjg uzytecznosci. Spoteczna funkcja uzytecznosci nazy-
wa sie spoleczng funkcja dobrobytu. Funkcje te okreSlone sg na zbiorze wszystkich
rozwazanych stanéw $wiata. Nie wiadomo, ktéry stan $wiata zaistnieje — mamy do
czynienia z rozktadem prawdopodobienstwa na zbiorze stanéw $wiata. Najbardziej
znane twierdzenie Harsanyiego dotyczace utylitaryzmu (1953, ,Cardinal utility in
welfare economics and in the theory of risk-taking” w ,Journal of Political Economy”
63 i p67zniej) méwi, ze jesli spelnione sg nastepujace zatozenia:
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(i) spoteczenstwo maksymalizuje oczekiwang uzyteczno$¢ spolecznej funk-
cji uzytecznosci;

(ii) wszystkie osoby maksymalizuja ich oczekiwang uzytecznos¢;

(iii) jesli wszystkie osoby sa indyferentne pomiedzy dwoma rozktadami praw-
dopodobiefistwa na zbiorze stanéw $wiata, to spoteczenstwo traktowane
jako cato$¢ réwniez;

to spolteczna funkcja dobrobytu jest sumg stalej i wazonej sumy indywidualnych
funkcji uzytecznosci.

Twierdzenie to mozna réwniez traktowacd jako twierdzenie o agregacji uzytecz-
noSci indywidualnych. Technika analizy poprzez okreslenie rozktadéw prawdopodo-
biefistwa na zbiorze wszystkich stanéw $wiata przestata by¢ aktualna, gdy okazato
si¢, ze tego zbioru nie da si¢ sensownie przewidzie¢. Tym niemniej liczni naukowcy
nawigzywali do tego twierdzenia. Jeden z nich (Hammond, 1992) znalazt zwigzki
pomigdzy tym twierdzeniem a grami z niekompletng informacja.

Z twierdzeniem tym jest tez zwigzana polemika Harsanyiego z Johnem Rawlsem na
temat zasady sprawiedliwego podziatu débr: wg Rawlsa sprawiedliwy jest taki podziat
débr, ktéry maksymalizuje dochéd najbiedniejszego cztonka spoleczenistwa (dochdd mi-
nimalny). Wg Harsanyiego sprawiedliwy jest taki podzial, ktéry maksymalizuje usrednio-
ny dochdd spoteczenstwa. Rawls nawigzat w tej dyskusji do strategii wyboru racjonalnej
osoby w warunkach niepewno$ci. Uznal, ze gdy racjonalna jednostka dokonuje wyboréw
w warunkach niewiedzy, to powinna si¢ kierowa¢ zasadg maksymalizacji dochodu naj-
gorszego (zasada maksiminu). Analogicznie twierdzit, ze gdyby zapytaé jednostke o jej
wybdér zasady sprawiedliwego podziatu débr ,za zastong niewiedzy” (veil of ignorance),
tj. kiedy pytany nie wiedzialby nic o swojej przyszlej pozycji w spoteczenstwie, to bedzie
on sklonny za najbardziej sprawiedliwg uznaé¢ zasade maksymalizacji dochodu najniz-
szego. Harsanyi zakwestionowat oba zalozenia Rawlsa. Zasada maksymalizacji dochodu
najnizszego nie jest jego zdaniem odpowiednia ani przy indywidualnych wyborach w
warunkach niepewnosci, ani jako zasada sprawiedliwego wyboru spolecznego. Zdaniem
Harsanyiego racjonalny decydent w warunkach niepewnosci kieruje sie zasada maksy-
malizacji subiektywnie oczekiwanej uzytecznosci, a kiedy rozwaza kwestie sprawiedli-
wego podziatu débr, to poszukuje maksymalizacji dochodu $redniego w spoleczenstwie.

Profesora Harsanyiego spotkalam w 1988 roku na Wegrzech na konferencji po-
$wieconej podstawom uzytecznosci i ryzyka (FUR). Byl obecny na referatach na-
ukowcédw wegierskich i oni niezmiernie wysoko cenili sobie jego opinie. Bardzo duze
wrazenie zrobila na mnie tematyka jego prac, gdzie taczyl zagadnienia etyki, teorii
gier i problemu spozywania narkotykéw. Wtedy nie znatam jego zyciorysu i zastana-
wiatam sig, skad to potaczenie. Okazalo sie, ze wynikalo z jego szerokich catozycio-
wych zainteresowan naukowych.
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